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Joonis 1.1. Objekti asukoht Rõuge vallas, Võrumaal. 
1. Seletuskiri

1.1. Üldosa

Käesoleva projektiga on lahendatud Rõuge-Krabi keskpingeliini ümberehitustööd Pärlijõe, Vanamõisa, Mikita, Roobi, Kaluka, Põru, Saki, Põdra ja Soolätte  külades. Toitealajaam Rõuge 110/10 kV, fiider: Krabi.
Kaabli- ja õhuliinitrasside projekteeritud (trassi)pikkused selguvad töömahtude tabelist ja asendiplaanilt, arvutuslikud pikkused (koos varuga) on esitatud asendiplaani joonistel, elektriskeemidel ja spetsifikatsioonis.
Projekteerimistöö aluseks on OÜ Elektrilevi lähteülesanne (lisa 1). Projekti koostamisel on aluseks võetud OÜ Elektrilevi „Nõuded elektrivarustuse projektidele“, „Ehitusseadus“, „Elektriohutusseadus” ning õigusaktid ja standardid:
· EVS-EN 61140:2016 Kaitse elektrilöögi eest. Ühisnõuded paigaldistele ja seadmetele;

· EVS-HD 60364-4-41:2017 Madalpingelised elektripaigaldised;

· EVS-HD 60364-4-43:2023 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-43: Kaitseviisid. Liigvoolukaitse;

· EVS-HD 60364-4-443:2016 Ehitiste elektripaigaldised;

· EVS-HD 60364-5-54:2011 Madalpingelised elektripaigaldised;
· EVS-EN 50110-1:2023 Elektripaigaldiste käit;

· EVS-EN 50522:2022 “Tugevvoolupaigaldised nimivahelduvpingega üle 1kV”.
· EVS-EN 50522:2022 „Üle 1 kV nimivahelduvpingega tugevvoolupaigaldiste maandamine“
· EVS-EN 50341-1:2013 „Elektriõhuliinid vahelduvpingega üle 1 kV. Osa 1: Üldnõuded.“

· EVS-EN 50341-20:2015 „Elektriõhuliinid vahelduvpingega üle 1 kV. Osa 2-20: Eesti siseriiklikud erinõuded.“

· EVS-EN 61936-1:2021“Tugevvoolupaigaldised nimivahelduvpingega üle 1kV ja alalispingega üle 1,5 kV. Osa 1: Vahelduvpinge”.
Seitse päeva enne liiniehitustööde algust on ehitajal kohustus võtta ühendust kinnistute valdajatega, teavitades neid tööde teostamisest nende maaüksusel ning arvestama nende tingimuste ja nõudmistega. Tööd teostatakse Elektrilevi OÜ vastava piirkonna varahalduriga kooskõlastatult, teavitatakse käidukorraldajat ja projektijuhti. Meetmed ohutuks tööks elektriseadmetel ja nende kaitsetsoonis määrata kindlaks tööjuhatuse koosolekul enne tööde alustamist. Ehitustöödel tekkinud küsimused ja probleemid, mida pole kajastatud käesolevas projektis või on ebaselged, lahendatakse töö käigus kooskõlastatult projekteerija ja tellijaga. 

Tööd teostada vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele normatiividele ja seadustele ning kinni pidada töötervishoiu, tööohutuse ja elektriohutuse nõuetest. Järgida häid töötegemise tavasid.

NB! Tööd toimuvad järgmiste riigimaanteede kinnistutel ja kaitsevööndites: 
· 25226 Kellamäe tee km. 0,07
· 25112 Rõuge - Vastse-Roosa tee km. 6,60; 7,45-7,81; 8,41; 9,23
· 25111 Jaama-Ristemäe tee km. 7,45
NB! Tööd toimuvad järgmiste maaparandussüsteemide, eesvoolukraavide ja riigi poolt korras hoitava ühiseesvooluga veekogude aladel ja kaitsevööndites:  

· Listaku (9115820010030/001)
· Soolätte (9115840210020/001)

1.2. Tehniline lahendus
Keskpingeliinil asendatakse probleemsetel lõikudel paljasjuhtmeline õhuliin kaetud juhtmega. Teelahkme kinnistul asendatakse Palandu alajaam uue komplektalajaamaga. 
1.3. KP liinid
Tabel 2.1. KP maakaablid
	Kaabli nr
	Algus
	Lõpp
	Mark
	L (tr/kbl), m
	Märkused

	KPL420937
	M114
	AJ27156
	Al. 3x120
	236/255
	169m lahtise kaevega, 67m kinniselt. Lahtisel kaevel 750N kaitsetorus. 

	KPL420936
	AJ27156
	M118
	Al. 3x120
	151/165
	Kogu ulatuses 750N kaitsetorus ja lahtise kaevega. 


Vastavalt asendiplaani joonisele IP9132-2-1 rajada uued maakaabelliinid. Ristumisel teedega ning tee konstruktsioonielementidega paigaldada kaablid kinniselt teemaas vähemalt 1,5 m sügavusele. Teemaal ning teistel asendiplaanil osutatud aladel lahtise kaeviku meetodil paigaldataval osal paigaldada kaabel 750N rõngasjäikusega kaitsetorus. Minimaalsed paigaldussügavused riigiteede maaüksustel on toodud tabelis 2.2. Haljasaladel väljaspool teemaad paigaldada kaablid min. 1,2 m sügavusele (haritav maa). Asendiplaani joonisel osutatud asukohtades rajada kaablitrass kinnisel meetodil vastavalt joonisel esitatud märkustele või ristumisjoonisele. Kinnisel meetodil rajatavat kaablitrassi märkelindiga ei tähistata. 
Ristumisel maa-aluste tehnorajatistega tagada nõutavad vahekaugused ja kaevata käsitsi. Paigaldatud kaablite paiknemine looduses kanda teostusjoonisele. 
NB! Teadaolevad tehnotrasside sügavused on toodud asendiplaani joonisel. Kui märge sügavuse kohta puudub, pole viidatud tehnovõrgu sügavus teada. Sellisel juhul tuleb sügavus välja selgitada enne töödega alustamist tehnovõrgu omaniku või tema esindaja juuresolekul. Kindlasti kontrollida ka etteantud sügavuste õigsust, kuna sügavuste aluseks on teostusjoonised. 
Tööde teostamine Eesti Lairiba Arenduse Sihtasutuse (ELASA) sidevõrgu liinirajatiste kaitsevööndis võib toimuda kooskõlastatult ELASA volitatud esindaja, AS Connecto Eesti, järelevalvajaga. Hiljemalt 3 tööpäeva enne kaevetööde alustamist eelnimetatud kaitsevööndis tuleb vormistada kirjalik tegutsemisluba.
Tabel 2.2 Nõutud vahekaugused maanteest ja tee konstruktsiooni elementidest

	Vähim sügavus teemaal, mulde nõlvast kuni 1 m kaugusel
	1,2 m

	Vähim sügavus teemaal, mulde nõlvast kaugemal kui 1 m või kraavi põhjas
	1,0 m

	Vähim sügavus teemaal ristumisel kraaviga, kraavi või muu vooluveekogu ning truubi põhjast
	1,0 m

	Vähim kaugus teemaal paiknevast truubist ja truubi otsast
	2,0 m

	Avatud kaeviku vähim kaugus teemaal paikneva kraavi välisnõlvast
	1,0 m

	Avatud kaeviku vähim kaugus tee nõlva alumisest joonest
	1,0 m

	Avatud kaeviku vähim kaugus teekattest mulde nõlva puudumisel
	3,0 m


Vanamõisa haruliini lahkkaitse tõsta ümber haruliini lõpumastile. Paigaldada lahkkaitse abitraaversi asemele. 
Mastile M102 paigaldada tagasi kaablitarind ning taastada kaabliühendus pärast masti asendamist. 

Mast M114 ehitada ümber lõpumastiks. Mastilt jätkub fiider maakaablina. Masti komplekteerimisel lähtuda ka paigutusjoonisest. 

Mast M118 ehitada ümber lõpumastiks. Mastilt jätkub fiider maakaablina. Masti komplekteerimisel lähtuda ka paigutusjoonisest. Uus mast paigaldada olemasolevast masti 119 poole. 

Mastilt 124H1 tõsta lahkkaitse ümber mastile M124H8. 

Mast 132 ehitada ümber ankru-hargnemismastiks. Mastil olev Põdrasoo LP mastivõimsuslüliti tõsta ümber haruliini esimesele mastile. 

Mast 132H56 asendada uue toega puitmastiga. Uuele mastile paigaldada uus lahklüliti. Lüliti on skemaatiliselt alajaama koosseisus

M132H60 komplekteerida uuesti kaablimastina pärast õhuliini posti asendamist. 

Mastilt 176H1 tõsta lahkkaitse ümber mastile 176H13. Lahkkaitse hakkab asendama mastis olevat NSVL-i päritolu lahklülitit. 

Mastide minimaalne paigaldussügavus pinnasesse on 11-12 m mastidel 2 meetrit, pikematel mastidel 2,5m. Kui asendiplaani joonisel on esitatud muu väärtus, lähtuda asendiplaani joonisel ette antust. Tõmmitsa ankruteks kasutada 430 mm läbimõõduga ankruplaate. Vajaduse korral asendada tõmmitsa ankru kohal olev väiksema sitkusega pinnas kividerohke kruusapinnasega, et tagada tõmmitsate parem püsivus. Ehituse käigus selgitada välja vajadus asendatavatele kandemastidele riiglite paigaldamiseks. 

Ristumisel tehnorajatistega tagada nõutavad vahekaugused. Tagada minimaalne nõutud gabariit maapinnast. 

Kõik isolaatorid tuleb asendada uutega, pingetasemega vähemalt 20 kV. Avamaastikul ja kõrgendikel paigaldada igasse kolmandasse masti sädemikud, kõrgendiku tipus igasse masti. Ristumisel muu pingeklassi õhuliiniga paigaldada sädemikud ristumisvisangu mastidele. Sädemike sädevahemikud reguleerida 20 kV nimipingele ettenähtud pikkusele 150 mm! NB! Tähistada elektriohu märkidega kõik mastid.

NB! Kui ehituse käigus selgub, et pinnas ei ole piisavalt sitke masti kandmiseks, kontakteeruda projekti kuraatoriga ja läbirääkida riigli paigaldamise vajadus! Tegelik maht selgub tööde teostamise käigus!

Arvestada võimaliku vajadusega liinitrassis võsa raiumisega. Mastalajaamade ja keskpinge õhuliini asendamise ehitamise ajal kasutada piirkonna toiteks varugeneraatoreid. 

Arvestada liinitrassi puhastamise vajadusega vähemalt 6000m2 ulatuses.
Drenaaži lõhkumine on keelatud ning selle lõhkumisel tuleb drenaaž nõuetekohaselt taastada asendades lõhutud savitorud sama siseläbimõõduga plasttoruga ning teostades settekindlad ühendused. Kõik drenaažiga seotud tööd tuleb kajastada ehitustööde päevikus ja/või kaetud aktides ning teha fotod teostatud ühendustest. Ehitustööde käigus ei tohi kahjustada maaparandussüsteemide eesvoolukraavide ristlõiget ega truupe. Kraavide kahjustamisel tuleb nende ristlõige taastada, voolusängi ei tohi jääda voolutakistusi. Kahjustatud truubid tuleb asendada siseläbimõõte vähendamata ja sissevoolukõrgusi tõstmata. Drenaažitorustik peab peale ehitustöid jääma toimima.

Vajadusel konsulteerida Maa- ja Ruumiameti Võru esinduse maaparanduse peaspetsialistiga, tööde kuraatori ja projekteerijaga. 
1.3.1. MP liinid
Tabel 2.3. MP maakaablid
	Kaabli nr
	Algus
	Lõpp
	Mark
	L (tr/kbl), m
	Märkused

	0704779
	AJ27156 F1
	ÕL M1 muhv
	Al. 4G120
	35/40
	2m lahtise kaevega, 33m ühiskaevikus. Kogu ulatuses 750N torus

	MPL445826
	AJ27156 F3
	LK239677
	Al. 4G50
	32/37
	3m lahtise kaevega, 29m ühiskaevikus. Kogu ulatuses 750N torus

	MPLTarbija1
	LK239677
	Tarbija muhv
	Al. 4G16
	5/5
	Olemasolevat kaablit pikendada uue LK asukohani, kogu ulatuses lahtisel kaevel 450N kaitsetorus

	MPLTarbija2
	LK239677
	Tarbija muhv
	Al. 4G16
	5/5
	Olemasolevat kaablit pikendada uue LK asukohani, kogu ulatuses ühiskaevises 450N kaitsetorus


Vastavalt asendiplaani joonisele IP9132-2-1 rajada uued maakaabelliinid. Haljasaladel paigaldada kaablid min. 0,7 m, teemaas vähemalt 1,2 m sügavusele. Teemaal ning teistel asendiplaanil osutatud aladel lahtise kaeviku meetodil paigaldataval osal paigaldada kaabel 750N rõngasjäikusega kaitsetorus. Transpordiameti kinnistul kaabli paigaldamisel lähtuda tabelis 2.2 toodud paigaldussügavuse nõuetest! 
Ristumisel muude maa-aluste tehnorajatistega tagada nõutavad vahekaugused ja kaevata käsitsi. Paigaldatud kaablite paiknemine looduses kanda teostusjoonisele. 
1.3.2. Alajaamad
Õhuliini mastile M124H8 komplekteerida tagasi Ristemäe mastalajaam. Alajaama koosseisu tõsta ümber haru alguses olev lahkkaitse. Uuesti komplekteerides paigaldada ka mõõtekilp koos bilansiarvestiga ja 150/5A välitingimuste mõõte-voolutrafodega. 
Asendada Palandu alajaam uue komplektalajaamaga 1VM250 AJ27156. Alajaama tõsta ümber Palandu alajaama 50kVA trafoga. Uude alajaama paigaldada uus bilansiarvesti. Palandu alajaamas kontsentraatorit ei ole. Palandu alajaama seadmed demonteerida ja suunata taaskasutusse. 

Komplektalajaama väliskesta ümber tuleb paigaldada kiviplaadid minimaalse küljepikkusega 0,6 m tasandatud ja plaatvibraatoriga tihendatud mineraalsele aluspinnale killustikpadjal. Kiviparketist omakorda vähemalt 0,2 m ulatuses peab olema plaatvibraatoriga tihendatud mineraalne pind kiviparketiga analoogse kõrgusmärgiga, tagamaks pinnase püsivuse ning alajaama ja kiviparketi püsimise sellel. Kiviparketi ülemine serv peab olema alajaama kõrgusmärkidega samal kõrgusel. 

Paigaldada vajalikud S1-tüüpi tabalukud.
1.3.3. Maandamine ja maanduspaigaldised

Alajaama maanduse ehitamisel on soovitav kasutada 4-5 m pikkusi varrasmaandureid, mis ühendada omavahel vaskjuhtmega Cu25. Maandusvarraste vahekaugus peab olema vähemalt kahekordne varda pikkus. Ümber alajaama 1 m kaugusele ja 0,3 m sügavusele ning 2 m kaugusele ja 0,5 m sügavusele rajada potentsiaaliühtlusti vaskjuhtmega Cu25. Maandusseadme erinevad kiired ja potentsiaaliühtlusti ühendada peamaanduslatile eraldi. Maa sees olevad maandusseadme ühendused teha keevitamisega või pressliidetena. 
Lubatud puutepinge vastuvõetavaks väärtuseks kestva maaühenduse korral tuleb lugeda 80 V, mahtuvusliku maaühendusvoolu suuruseks 1-faasilise maaühenduse korral ELV keskpingevõrgus 10 A ning maanduspingeks kahekordne arvutuslik puutepinge väärtus. 

Lähtuvalt mahtuvuslikust maaühendusvoolust 10 A oleks alajaama vajalik maandustakistus < 5,0

oomi.
Madalpinge mastile nõutav kordusmaanuds tavaolukorras on maandustakistusega kuni 100 Ω. Elektriskeemil osutatud madalpinge õhuliini mastidele ehitada kordusmaandus. 
Keskpinge kaablimastile või lülitiga mastile nõutud maandustakistus on kuni 16 Ω. Sama maandustakistuse nõuet järgida ka keskpinge harukilbi maanduse ehitamisel. 
1.3.4. Tähistused
Tähistuste paigaldamisel pidada kinni kehtiva dokumendi P346 -  (0,4…20) kV võrgustandardi osa nr 10 “Identifitseerimine ja tähistamine” nõuetest. 
2.2.8 Demontaaž

Tabel 2.5. Demonteeritav ja tagastuv materjal.
	Nr
	Nimetus
	Kõlblikkus
	MÜ
	Kogus

	1
	R/B post demo/asendus KP
	utiil
	Tk
	

	2
	R/B tugi demo/asendus KP
	Utiil
	Tk
	

	3
	R/B post demo MP
	utiil
	Tk
	

	4
	R/B tugi demo MP
	Utiil
	Tk
	

	5
	Puitpost demo KP
	Utiil
	Tk
	

	6
	Puittugi demo/pööramine KP
	Utiil
	Tk
	

	7
	Raudkonstruktsioonid
	Utiil
	Kg
	

	8
	Trafo 50kVA
	Taaskasutada tööde käigus
	Tk
	

	9
	Trafo 100kVA
	Taaskasutada tööde käigus
	Tk
	

	10
	Alumiinium
	Utiil
	Kg
	

	11
	Lahkkaitse
	taaskasutada tööde käigus
	kmp
	

	12
	Lahkkaitse
	tagastuv
	kmp
	

	13
	Lahklüliti
	Utiil
	kmp
	

	14
	Lahklüliti
	tagastuv
	kmp
	

	15
	Arvesti
	Taaskasutada tööde käigus
	tk
	

	16
	Mastalajaama MP jaotusseadme kilp
	taaskasutada tööde käigus
	kmp
	

	17
	Liitumiskilp
	taaskasutada tööde käigus
	kmp
	

	18
	MP mastilüliti
	tagastuv
	kmp
	


Demonteerida tüviliinil õhuliin 3xAS-50 vahemikus mast M114-M118 pikkusega 340m ning tühjaks jäävad mastid koos tugielementidega. 

Utiliseerimine korraldada läbi utiliseerimist teostavate ettevõtete vastavalt juhendile Mittevajaliku vara ja tagastuvate elektriseadmete käsitlemise protseduur (J3106) ning utiliseeritav ja tagastuv materjal dokumenteerida vastavalt Elektrilevi OÜ poolt kehtestatud korrale.
2. Taastamine
Ehitus- ja demonteerimistööde käigus tekkinud kahjustuste ulatus sõltub ehitusajast. Ehitajal lasub kohustus taastada tööde käigus kahjustada saanud pinnas, siluda ja täita mehhanismide poolt tekitatud jäljed ning demonteeritud liini mastiaugud, samuti vajunud pinnasega kaablitrass. Kõlvikult koristada tööde käigus tekkinud ehitusjäätmed ja muu ehituspraht (traadi jupid, RB tükid vms.). Rööbaste tekitamisel tööde käigus tuleb need pärast töid siluda. 
Taastada tööde käigus rikutud haljastus Transpordiameti maadel ning nähtavalt hooldatavatel alade, orienteeruv maht 250m2.

NB! Maaparandussüsteemi asukoht teha kindlaks tööde käigus, kutsuda vajadusel kohale ka Maa- ja Ruumiameti Võru esinduse maaparanduse peaspetsialist. Asendiplaanil toodud trasside asukohad on orienteeruvad ja informatiivsed, kuna täpsed teostusjoonised puuduvad. Ehitustööde käigus vigastatud maaparandussüsteemi drenaažitorud kaevata lahti ja vahetada välja sama siseläbimõõduga plasttorude vastu, ühenduskohad katta geotekstiiliga. 

Vajadusel kaasata maaparandusalal tegutsevate ettevõtjate registri (MATER) registreeringuga spetsialist. Tööde käigus tekkinud drenaaži vigastuse parandamisel on vaja koostada teostusjoonis, mis esitatakse vastavalt Maa- ja Ruumiameti kohalikule keskusele. 
Drenaaži vahetus läheduse teostada kaevetööd käsitsi. 

· Drenaažitorustikku ei tohi paigaldada kaevikusse kogunenud vette.

· Drenaažitorustiku kattemulla paksus peab olema vähemalt 15 cm, kivise pinnase puhul vähemalt 20 cm.

· Drenaažitorustiku ühenduste tegemisel kasutatakse ühendusdetaile või rajatakse kattematerjaliga kaetud ja toestatud ühendused. 

· Torustiku kattekonstruktsioon olenevalt pinnase liigist torustiku rajamissügavuses rajatakse kogumiku „Maaparandusrajatiste tüüpjoonised“ joonistel toodud konstruktsiooni kohaselt (vt. KK lisad).

· Kaeviku võib kinni ajada pärast torustiku kontrollimist ja leitud vigade parandamist.

· Kaevikusse paigaldatavast pinnasest eemaldatakse üle 20 cm läbimõõduga kivid.

3. Ehitustööde dokumenteerimine ja järelevalve

Ehitustööde dokumenteerimisel lähtuda Eesti Vabariigi “Ehitusseadustikust” ja Elektrilevi elektripaigaldise kasutuselevõtu protseduurist. Ehituse järelevalvet teostab elektrivõrgu käidukorraldaja. Kõik kõrvalekalded projektist kooskõlastada tellija ja projekteerijaga ning fikseerida kirjalikult.

4. Käidujuhend

Käesoleva projekti järgi ehitatavate elektripaigaldiste käidul kasutada Elektrilevi OÜ varem kehtestatud käidujuhendeid.   
5.   Spetsifikatsioon
Tabel 6.1. Põhimaterjalide ja seadmete spetsifikatsioon.
	Nr
	Nimetus
	Mark
	MÜ
	KOKKU
	MÄRKUSED

	KP kaabelliin

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	

	KP õhuliin

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	

	MP liinid

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	

	

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	

	1
	Kasvumuld ja muruseeme
	
	m3
	25
	

	2
	Täitepinnas
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            1)Materjalide kogused võivad muutuda sõltuvalt pinnasest ja tööde teostamise iseloomust
         *On lubatud asendamine ELV poolt heaks kiidetud vähemalt samaväärsete toodetega
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